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Ziele bei der Behandlung des Stoffgebietes

Die Elektrostatik gehort zu den traditionellen Gebieten der
Schulphysik. Seit Jahrzehnten sorgen die Versuche zu diesem
Gebiet fiir eine Belebung des Unterrichts, setzen oftmals die
Schiler in Erstaunen und regen sie zur Beschdftigung mit
naturwissenschaftlichen Erkenntnissen an. Das Stoffgebiet
selbst wurde in unterschiedlicher Weise in den Physiklehr-
gdngen der allgemeinbildenden Schule eingeordnet.

Im wesentlichen verbinden sich mit der Behandlung der
Elektrostatik folgende Ziele:

Die Schiiler sollen ihre Kenntnisse iiber die objektive
Realitat erweitern, indem sie Erscheinungen erkennen und
erklaren, die im allgemeinen mit unseren Sinnesorganen
nicht wahrnehmbar sind, sondern erst iiber deren Wir-
kung nachgewiesen werden kdnnen.

Sie werden mit wichtigen Arbeitsmethoden der Physik
vertraut gemacht, hier z. B. mit der experimentellen Me-
thode und der Modellmethode, indem speziell das Feld-
modell bzw. das Teilchenmodell zur Erkldrung der beob-
achteten Erscheinungen herangezogen werden.

Mit den Versuchen wird auf die Existenz elektrischer
Ladungen und auf Eigenschaften elektrischer Ladungen
geschlossen. Damit werden die Grundlagen fiir die Er-
kldrung vieler natiirlicher und technischer Prozesse gelegt.
Die Schiiler erfahren, daB Ladungen durch Beriihren be-
stimmter Kérper getrennt werden kénnen. Ob ein Kérper

dabei positiv oder negativ aufgeladen wird, hangt von
der Art der Stoffe ab.

Innerhalb des Stoffgebietes sind die Méglichkeiten der
Trennung der Ladung, der Ladungsspeicherung und des
Ladungsausgleiches deutlich zu machen.

Bei den Erscheinungen der Elektrostatik 1aBt sich wie in
kaum einem anderen Gebiet die Fahigkeit zum Aufbau
eines physikalischen Begriffssystems entwickeln.

Der Lehrer kann die Schiiler von den Beobachtungen im
Experiment zur Deutung fihren und auf GréBen schlie-
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Ben lassen, die zur Beschreibung der beobachteten Er-
scheinung geeignet sind. Dabei muB man sich hiten,
mehr in eine Messung oder Beobachtung hineinlegen zu
wollen, als durch eine unvoreingenommene Beobachtung
bewuBt gemacht werden kann.

— Wadhrend der Aneignung der neuen Erkenntnisse konnen
beim Schiler wichtige geistige Fahigkeiten entwickelt
werden, so zum Beispiel die Betrachtung von Ursache
und Wirkung in natlrlichen Prozessen bzw. das Redu-
zieren oder Deduzieren in logischen Schlissen.

— Der Schiiler kann lernen, wie bestimmte Erscheinungen
von natiirlichen Vorgdngen als Prinzip in MeBgeraten
wirksam werden. Er wird bekannt gemacht mit MeBan-
ordnungen oder wird in die Lage versetzt, konstruktive
Ldsungen dafiir zu finden. Indem der Schiiler erkennt,
daB die Naturerscheinungen quantitativ erfaBt werden
kédnnen, entwickelt sich die Uberzeugung, daB die Natur
erkennbar ist.

2. Beschreibung des Gerdtes

Das SEG .Elektrostatik” gehért zum System der Schiler-
experimentiergerdte und ist in den Abmessungen mit den
Geraten der anderen Teilsysteme (z. B. SEG ,Elektrik”, SEG

,Optik” usw.) abgestimmt worden.

Zum SEG ,Elektrostatik” gehéren (Bild 1): |

1 Aluminium-Platte kénnen drehbar gelagert werden
1 Plast-Platte J

1 Plast-Stab

1 Elektroskop

1 Glimmlampe

Autierdem werden fir die meisten Versuche noch Teile aus
anderen Gerétesystemen bendtigt, insbesondere
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Die Teile des SEG , Elektrostatik”

1 T-FuB (SEG ,Optik") (O)
1 Nadeltrager (SEG , Elektrik”) (E)

sowie Reibzeug (Dederon, das im allgemeinen leicht zu be-
schaffen ist).

3. Einsatz des Gerates

Das SEG ,Elektrostatik” ist fir Schilerexperimente in gleicher
Front vorgesehen. Es wird dann eingesetzt, wenn die jewei-
ligen Erkenntnisse erarbeitet bzw. gefestigt werden sollen.
Mit dem Gerdat lassen sich Versuche durchfiihren, mit denen
wichtige Erkenntnisse liber das elektrische Feld bzw. tber
die elektrische Ladung gefunden werden kdnnen.

In Verbindung mit anderen Bauteilen aus dem System der
Schiilerexperimentiergerdte erweitert sich die Einsatzmdég-
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lichkeit. Durch geringfligige Ergénzungen (Papierschnitzel,
Probekdrper), die sich jeder Schiiler ohne besonderen Auf-
wand selbst herstellen kann, sind die physikalischen Erschei-
nungen durch vielfdltige Beispiele noch tiefer erkennbar.

Durch die Versuche wird der Schiiler angeregt, sich tiber den
Unterricht hinaus mit den Erscheinungen des elektrischen
Feldes zu befassen und entsprechende Versuche allein oder
mit seinen Freunden zu Hause durchzufiihren.

4. Beschreibung der Versuche

Durch die im folgenden beschriebenen Versuche sollen die
Existenz von Ladungen bzw. Feldern nachgewiesen sowie
Ladungstrennng, -speicherung und -ausgleich gezeigt wer-
den.

Die Erzeugung des Feldes beruht auf der Ladungstrennung

durch Bertihren zweier Kérper. Das Reiben soll die Wirkung -
nur auf eine groBere Flache verteilen. Es ist deshalb bei den

Versuchen auch nicht notwendig, die Kdrper sehr oft zu rei-

ben. Wenn alle notwendigen Bedingungen fiir eine elektro-

statische Aufladung (besonders geringe Luftfeuchtigkeit)

erfullt sind, reicht es, den Stab oder die Plast-Platte ein-

oder zweimal mit dem Dederongewebe zu reiben.

Bei der Deutung der Beobachtung bzw. Messung spielt die
Wechselwirkung von Ursache und Wirkung eine wichtige

Rolle. Der gleiche Versuch kann so eingesetzt werden, daB

von den Wirkungen auf die Ursache geschlossen oder daf T
die Wirkung den Ursachen zugeordnet werden kann. Wofiir |
man sich entscheidet, héingt von den Zielen des Versuches |
ab. ' J»:
In den Versuchen sind die notwendigen Teile angegeben.

Hinter Teilen, die aus anderen Gerdten des SEG-Systems

stammen, sind entsprechende Abkiirzungen in Klammern ge-

setzt worden.?) Selbst herzustellende oder zu beschaffende

Teile sind durch * gekennzeichnet.

) z.B. (O) aus SEG ,Optik",
(E) aus SEG ,Elektrik".
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4.1. Entstehung eines Feldes

Ziele:  Herstellen eines elektrisch geladenen Kérpers und
Nachweis des Feldes um den Kérper
Definition des Feldes

SchlieBen von den Wirkungen auf die natiirlichen
Ursachen

Gerate: Plast-Stab
Reibzeug aus Dederon *
Plast-Platte
Aluminium-Platte
Papierschnitzel *

Durchfiihrung (1. Teil):

1. Den Plast-Stab iiber kleine Papierschnitzel halten!

2. Den Stab mit dem Dederongewebe etwa 2 cm Uber die
Papierschnitzel halten!

Auswertung (1. Teil):

|. Die Beobachtungen bei den einzelnen Versuchen ver-
gleichen!
Erkenntnis: Wenn ein Plast-Stab mit einem Dederon-

gewebe in Berlihrung kommt, so zieht er Papierschnitzel
an.

Durchfiihrung (2. Teil):

1. Den Versuch wiederholen, indem die Plast-Platte mit De-
derongewebe gerieben und wenige Zentimeter Uber die
Papierschnitzel gehalten wird. (Vergl. auch Hinweise zu
4.3.1)

2. Die Aluminium-Platte reiben und ebenfalls liber die
Papierschnitzel halten!

Auswertung:

1. Wenn man einen Stab oder eine Platte aus Plast mit
einem Gewebe in Berlihrung bringt, so tiben diese Kor-
per anschlieBend auf Papier Krafte aus.

2. Um diese Korper bildet sich ein Feld aus.

3. Wenn man Aluminium mit Dederon in Berthrung bringt,
so kann man diese Krafte nicht beobachten.
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Hinweise:

Mit diesem Versuch kann nur erkannt werden, daB durch
Berihren von Plaste mit Dederongewebe in diesen Stoffen
Veranderungen vor sich gehen missen, die man durch eine
anschlieBende Kraftwirkung auf bestimmte Probeksrper nach-
weisen kann. Durch diesen Versuch bereits auf das Vorhan-
densein eines elektrischen Feldes schlieBen zu wollen, ist
unkorrekt, weil der Nachweis, daB elektrische Erscheinungen
eine Rolle spielen, erst noch erbracht werden muB. Das |&Bt
sich mit den Papierversuchen nicht erreichen.

4.2. Nachweis elektrischer Ladungen

Ziele: Nachweis elektrischer Ladungen 1
Deutung unbekannter Erscheinungen mit Hilfe von |
friheren Erfahrungen J

Gerate: Plast-Stab
Plast-Platte
Dederongewebe *
Glimmlampe
Papierschnitzel *

Durchfiihrung (1. Teil):

1. Einen Kontakt der Glimmlampe zwischen Daumen und
Zeigefinger nehmen, mit dem anderen den Plast-Stab

beriihren! I
Die Elektroden in der Glimmlampe beobachten!

2. Den Plast-Stab und das Dederongewebe durch Reiben
innig in Berthrung bringen!
(Den Stab an einem Ende fassen und anschlieBend nicht
mehr weglegen.)

3. Die Glimmlampe an den Stab halten und die Elektroden
im Inneren der Glimmlampe beobachten!

4. Mit der Glimmlampe auf der Oberflache des Stabes ent-
langfahren!
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Auswertung:

1. Das Aufleuchten der Glimmlampe |&Bt darauf schlieBen,
daB (kurzzeitig) ein elektrischer Strom flieBt.

2. Wenn man einen Plast-Stab mit einem Dederongewebe
bertihrt, so ist der Plast-Stab elektrisch geladen.

3. Den geladenen Plast-Stab lber Papierschnitzel halten!

Erkenntnis: Ein geladener Stab bildet um sich ein elek-
trisches Feld aus. Man erkennt es an der
Kraftwirkung auf andere Korper.

Durchfiihrung (2. Teil):
Die Versuche mit einer Plast-Platte wiederholen!

Auswertung:

1. Durch Beriihren eines Stabes oder einer Platte aus Plast
mit entsprechenden Textilien werden diese Korper elek-
trisch geladen.

2. Die Ladung haftet an der Oberflache der Kérper.

Hinweise:

Wichtig ist, daB3 die Schiiler die geladenen Kérper nicht weg-
legen, wahrend sie nach der Glimmlampe greifen. Die Deu-
tung der Beobachtung beweist, daB die eine Erscheinung
(geladen sein) nicht erklart werden kann, ohne durch die
andere Erscheinung (z. B. Ausgleich von Ladungen) nachge-
wiesen werden zu kénnen.

Hier wird davon ausgegangen, daB den Schilern durch Er-
fahrung bzw. durch die Erklarung des Lehrers das Aufleuch-
ten des Glimmlichtes als elektrische Erscheinung bekannt ist,
ohne sie bis ins einzelne erklaren zu kdnnen.
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4.3. Nachweis unterschiedlicher Ladungen

Ziele: Befdahigen der Schiiler, von Beobachtungen auf Ur-
sachen zu schlieBen.
Erkennen, daB es zwei verschiedene Arten von
Ladungen geben muB.

Gerate: Plast-Stab
Plast-Platte
Dederongewebe *
Nadeltrager (E)
T-FuB (O)

Durchfiihrung:

1. Mit dem Dederongewebe die Plast-Platte reiben und
diese auf den Nadeltrager aufsetzen!
(Die Platte an einer Ecke zwischen Daumen und Zeige-
finger halten!)

Die Kraftwirkungen zwischen einer geladenen Plast-Platte
und einem geladenen Plast-Stab bzw. einem Gewebe
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